
1. Ïóñòü A è B � ëèíåéíûå îïåðàòîðû â êîíå÷íîìåðíîì óíèòàðíîì ïðîñòðàíñòâå,
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‖AB‖ 6 1, ‖BA‖ 6 1, A = A∗ > 0. Äîêàçàòü, ÷òî
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2. Äîêàçàòü, ÷òî âñÿêèé ëèíåéíûé îïåðàòîð â óíèòàðíîì ïðîñòðàíñòâå ïðåäñòàâèì
â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÷åòûð¼õ óíèòàðíûõ îïåðàòîðîâ.

3. Ïóñòü {nk}∞k=1 � ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà:
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4. Íàéòè ãëàâíûé ÷ëåí èíòåãðàëà
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ïðè µ→ +∞.

5. Äîêàçàòü, ÷òî èíòåðâàë (0, 1) ìîæíî ïîêðûòü ñèñòåìîé èíòåðâàëîâ òàê, ÷òî êàæ-
äîå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî áóäåò ïîêðûòî êîíå÷íûì ÷èñëîì èíòåðâàëîâ, à êàæäîå
èððàöèîíàëüíîå ÷èñëî � áåñêîíå÷íûì ÷èñëîì èíòåðâàëîâ.

6. Ïðÿìîóãîëüíèê ðàçðåçàí íà êîíå÷íîå ÷èñëî ïðÿìîóãîëüíèêîâ (ñî ñòîðîíàìè,
ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì áîëüøîãî), ó êîòîðûõ õîòÿ áû îäíà èç ñòîðîí öåëàÿ.
Äîêàçàòü, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå îäíà èç ñòîðîí áîëüøîãî ïðÿìîóãîëüíèêà öåëàÿ.

7. ¾×¼ðíûé ÿùèê¿ ðåàëèçóåò íåèçâåñòíóþ ìîíîòîííóþ áóëåâó ôóíêöèþ òð¼õ ïå-
ðåìåííûõ. Íà âõîä ¾÷åðíîãî ÿùèêà¿ ìîæíî ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäàâàòü íàáîðû,
ïîëó÷àÿ íà âûõîäå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè. Êàæäîå ïîñëåäóþùåå çíà÷åíèå ìîæíî
âûáèðàòü ñ ó÷¼òîì ïðåäûäóùèõ. Êàêîå êîëè÷åñòâî íàáîðîâ ïîòðåáóåòñÿ äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ôóíêöèè â íàèõóäøåì ñëó÷àå?

8. Êîä â n-ìåðíîì áóëåâîì êóáå íàçûâàåòñÿ 〈n, 2d + 1〉-ïëîòíî óïàêîâàííûì, åñëè
ïðè êîäîâîì ðàññòîÿíèè 2d + 1 ëþáîé íàáîð ëåæèò âíóòðè øàðà ðàäèóñà d ñ
öåíòðîì â êîäîâîì ñëîâå. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî n > 7 ñóùåñòâóåò 〈n, 7〉-
ïëîòíî óïàêîâàííûé êîä. Íàéòè ýòî n.

9. Íàéòè ðåøåíèå óðàâíåíèÿ u2(u2−u′2) = (u′2−uu′′)2, óäîâëåòâîðÿþùåå íà÷àëüíûì
óñëîâèÿì u(0) = u′(0) = 1.

10. Â ñàìîëåòå N ìåñò, íà êîòîðûå êóïèëè áèëåòû N ïàññàæèðîâ (N > 1). Ïåðâûé
ïàññàæèð ñàäèòñÿ íà ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáðàííîå ìåñòî. Êàæäûé ñëåäóþùèé
ïàññàæèð ñàäèòñÿ íà ñâî¼ ìåñòî, åñëè îíî ñâîáîäíî, èëè íà ñëó÷àéíûì îáðàçîì
âûáðàííîå ñâîáîäíîå ìåñòî, åñëè åãî ìåñòî çàíÿòî. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ïîñëåäíèé ïàññàæèð ñÿäåò íà ñâî¼ ìåñòî?


